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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  С КОМПЬЮТЕРОМ

РАСХОДОМЕРОВ И УРОВНЕМЕРОВ ФИРМЫ «СИГНУР»

ПРИ ДВУХТОЧЕЧНОМ СОЕДИНЕНИИ

Действительно для АКРОНов 17 версии, ЭХО-Р версии.

1.ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1. Параметры сигналов информационного обмена между прибором и компьютером соответствуют стандарту RS-232C или  RS-485 (в зависимости от варианта исполнения).

1.2. Обмен осуществляется по двум линиям  “ПРИЕМ” и “ПЕРЕДАЧА” (RS-232C) или по двунаправленной магистрали (RS-485).

1.3. Скорость обмена: 2400 бод (для приборов всех типов, кроме №3) или 9600 бод (тип №3).

Примечание. По согласованию с заказчиком может быть установлено одно из следующих значений скорости  обмена: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 бод.

1.4. Информация, передаваемая приборами компьютеру:

№
Тип прибора
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Расходомер накладной стационарный
(
(
+
+
(
(
+
+
+

1
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H, Hmax – текущее  и максимальное (для данного диапазона) значения уровня, м;

Q, Qmax – текущее  и максимальное (для данного диапазона) значения расхода, м3/ч;

U, Umax – текущее  и максимальное (для данного диапазона) значения объема, м3;

V, Vmax – текущее  и максимальное (для данного диапазона) значения скорости, м/с;

1.5. Искажения, возникающие при передаче данных от прибора к компьютеру, обнаруживаются с помощью контрольного суммирования.

2.ПРОТОКОЛ ОБМЕНА

2.1. Формат посылки - 10 бит: 1 старт-бит, 8 бит данных, 1 стоп-бит.

2.2. Коды команд-запросов от компьютера:

· 55Н - передать код идентификатора прибора ;

· 1DH - передать содержимое архивов (для приборов всех типов, кроме №3) ;

· 1EH - передать содержимое архивов в режиме управления потоком (для приборов всех типов, кроме №3);

· 1EH - передать содержимое архивов (тип №3);

· 1FH - передать H,Q (тип №1) или V,Q (тип №0) или H,U (тип №2) плюс (для всех типов) 1 байт контрольной суммы;

· 21H - передать Hmax,Qmax (тип №1) или Vmax,Qmax (тип №0) или Hmax,Umax (тип №2) плюс (для всех типов) 1 байт контрольной суммы.

2.3. Протокол обмена для режима управления потоком (применяется в случае модемной связи):

· после получения запроса (код 1ЕН) прибор сообщает о своей готовности (код 2FН);

· передача каждого байта запрашиваемой информации осуществляется прибором после получения им кода готовности приемника (2ЕН).

2.4. Максимальное время реакции прибора на запрос - от 0,5 до 5 с.

3.ФОРМАТ ДАННЫХ

3.1.Формат идентификатора прибора (ID) – два двоичных числа: номер типа прибора (см.  1.4), занимающий 3 старших разряда байта ID, и номер версии программного обеспечения, занимающий 5 младших разрядов байта ID.

3.2.Формат значений Hmax, Qmax, Umax, Vmax, H, Q, U, V - «укороченный» вариант формата стандарта IEEE-754 (двухбайтная мантисса).

3.3.Массив архивных данных, передаваемых стационарными лотковыми и накладными расходомерами и уровнемерами, состоит из 1024 байтов, хранящихся в энергонезависимой памяти, 1 байта указателя масштабного множителя объема (только для расходомеров) и 1 байта контрольной суммы.

3.3.1. Перечень блоков данных, входящих в массив:

· текущее показание счетчика объема (U), м3 – 4-хбайтный упакованный двоично-десятичный код (только для расходомеров);

· текущее показание счетчика наработки (t), ч., мин. - 4-хбайтный упакованный двоично-десятичный код (только для расходомеров); 

· указатель  архива перерывов учета (P1) - 1 байт;

· указатель  архива часовых значений (P2) - 1 байт;

· указатель  архива суточных значений (P3) - 1 байт;

· архив включений (Aon) – 50 4-хбайтных строк;

· архив выключений (Aoff) – 50 4-хбайтных строк;

· архив часовых значений (Ah) - 25  8-байтных (тип №0, тип №1) или 7-байтных (тип №2) строк;

· архив суточных значений (Ad) – 31 8-байтных (тип №0, тип №1) или 7-байтных (тип №2) строк;

· указатель масштабирующего множителя для U (P4) - 1 байт (только для расходомеров);

· контрольная сумма – младший байт результата побайтного суммирования передаваемых данных.

3.3.2. Формат строки Aon, Aoff – двоично-десятичные упакованные коды минуты, часа, дня, месяца.

3.3.3. Формат строки Ah, Ad (тип №0, тип №1) – 4-хбайтный двоично-десятичный упакованный код объема в м3 без учета масштабирующего множителя и 4-хбайтный код даты и времени в формате, соответствующем п.3.3.2.

3.3.4. Формат строки Ah, Ad (тип №2) – 3-хбайтный FP-код уровня в м или объема в м3 и 4-хбайтный код даты и времени в формате, соответствующем п.3.3.2.

Примечание. В ряде случаев уровнемеры измеряют не только уровень жидкости в некоторой емкости, но и ее объем. При этом в архивы Ah, Ad заносятся значения объема. Указателем вида архивируемых данных является значение Umax (которое может быть получено по запросу 1FH). Если уровнемер не предназначен для измерения объема, то старший байт Umax (байт порядка) имеет значение FFH.

3.3.5. Незаполненным строкам архивов соответствуют коды FFH.

3.3.6. Использование указателя  P1.

Диапазон возможных значений – от 1 до 50.

По мере заполнения архива указатель инкрементируется; при достижении максимального значения указателю присваивается значение 1 (т. обр. архив заполняется по принципу кольцевого буфера).

P1 определяет адреса последних по времени записи строк Aon и Aoff  - ADDRon,посл и ADDRoff,посл :

ADDRon,посл = ADDRon,0 + (P1 – 1)(4,

ADDRoff,посл = ADDRoff,0 + (P1 – 2)(4,

где ADDRon,0, ADDRoff,0  - начальные адреса Aon и Aoff.

Примечание. Здесь и далее под адресом строки архива понимается порядковый номер в массиве 1-го байта строки.

Дополнение к п.3.3.6 документа “Signur_232.doc” 

Кроме того, только для ЭХО-Р, P1 определяет адрес последней по времени записи в архиве причин перерывов учета. Каждая запись занимает 1 байт. Значение 0 соответствует выключению питания прибора, значение  16 – переполнению лотка (достижению максимального уровня), прочие значения – см. номера неисправностей в техническом описании. Начальный адрес  архива причин перерывов учета – 945 (0х3В1).

3.3.7. Использование указателей  P2, P3.

Диапазон возможных значений – от 0 до 24 (P2) или от 0 до 30 (P3).

Изменение указателей по мере заполнения архивов выполняется так же, как и в случае P1.

Определение адресов последних по времени записи строк архивов:

ADDRd,посл = ADDRd,0 + P2 ( n,

ADDRh,посл = ADDRh,0 + P3 ( n,

где ADDRd,0, ADDRh,0  - начальные адреса Ad и Ah,

       n=8 (тип №1, тип №3) или n=7(тип №5).

3.3.8. Использование указателя  P4 (только для расходомеров).

Диапазон возможных значений – от 0 до 4.

Все текущие и архивные значения объема следует домножить на 10 P4-3.

3.3.9. Порядковые номера байтов массива, являющиеся начальными байтами отдельных блоков.

Обозначение блока
U
t
P1
P2
P3
Aon
Aoff
Ah
Ad
P4

№ нач. байта (типы №№1,3)
1
5
94
95
96
97
297
497
697
1025

№ нач. байта (тип №5)
-
-
94
95
96
97
297
497
672
-

3.4.Массив данных, передаваемых переносными накладными расходомерами, состоит из 12 9-байтных архивных строк конфигурации, 4060 8-байтных архивных строк данных и 1 байта контрольной суммы.

3.4.1. Формат архивной строки конфигурации:


байты 1-й и 2-й – указатель (в формате Word) начальной строки блока архива данных, полученного при данной конфигурации;


байты с 3-го по 5-й – значение внутреннего диаметра трубопровода D0 в мм (в FP-формате);


байт 6-й – указатель типа жидкости (в формате Byte);


байт 7-й – указатель возраста трубопровода (в формате Byte);


байт 8-й – значение периода дискретизации в минутах (в формате Byte);


байт 9-й – значение длины выборки для усреднения (в формате Byte).

Значение указателя
1
2
3
4

Тип жидкости
холодная вода
горячая вода
сточные воды
мазут при 100оС

Значение указателя
1
2
3
4
5
6

Срок эксплуатации трубопровода
( 1года
> 15лет
( 15лет
( 10лет
( 5лет
( 2лет

3.4.2.Формат архивной строки данных:


байты с 1-го по 3-й – значение Qср(м3/ч)  в FP-формате;


байт 4-й – указатель масштабирующего множителя для U (см. п.3.3.8; здесь используется для выбора формата вывода Qср);


байты с 5-го по 8-й – код даты и времени в формате, соответствующем п.3.3.2.

